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การศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล
Study of Electric Power Generation from Coast Waves

บทคัดย่อ
	 การวิจัยน้ี	เป็นการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล	โดยมีขนาดของเครื่องผลิตไฟฟ้า	กว้าง	1.5	m	
ยาว	1.4	m	สูง	1.5	m	ด้านหน้ามีทุ่นลอยข้ึนลงตามความสูงของคล่ืน	ขนาด	กว้าง	1	m	ยาว	1.4	m	สูง		0.2	m		และมีชุดกลไก
ขับอัลเตอร์เนเตอร์	 ประกอบด้วย	 ชุดโซ่	 และเฟืองปรับความเร็วรอบ	 เพื่อผลิตไฟฟ้า	 ในการพัฒนาจะทำาการทดลองในห้อง
ปฏิบัติการและดำาเนินการปรับปรุงแก้ไขก่อนที่จะนำาเครื่องผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืนทะเลไปทดลองในสถานที่จริง	ณ	อุทยาน
ส่ิงแวดล้อมนานาชาติสิรินธร	 อำาเภอชะอำา	 จังหวัดเพชรบุรี	 และบ้านอ่าวมะนาว	 อำาเภอเมือง	 จังหวัดนราธิวาส	 โดยต่อโหลด
ขนาด	50	และ	100	W	เพื่อวัดเป็นกำาลังไฟฟ้าที่ผลิตได้
		 จากการวิจัย	พบว่า	 เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าจะเริ่มทำางานเม่ือคล่ืนมีความสูงตั้งแต่	0.1	m	ถึง	0.6	m	โดยที่คล่ืนในอ่าว
ไทยมีความสูงเฉล่ียประมาณ	 0.4	 m	 เครื่องผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืนทะเลที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเม่ือคาบเวลาของคล่ืน
เท่ากับ	 4	 วินาทีต่อลูก	 ซึ่งสามารถผลิตไฟฟ้าสูงสุดที่ได้จากห้องทดลองและในการทดลองเครื่องผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืน
ทะเลในสถานที่ทดลองจริงอยู่ที่	217.56	W	ขณะไม่มีโหลด	และได้กำาลังไฟฟ้าสูงสุด	32.5	W	ขณะรับโหลด	50	W	ตามลำาดับ
คำาสำาคัญ : คล่ืนชายฝั่งทะเล	อัลเตอร์เนเตอร์	คาบเวลาของคล่ืน

Abstract

		 This	research	aimed	to	develop	coast	wave’s	power	generation.	Designs	of	machine	is	wide	1.5	m.	
long	1.4	m.	high	1.5	m.	Buoy	up	and	down	according	to	sea	wave	and	the	installment	of	chain	cog	driving	
alternator	to	produce	electricity.	The	front	side	of	machine	is	1	m	wide,	1.4	m	long,	and	0.2	m	high.	The	
system	development	was	done	in	the	laboratory	first	and	after	improvement	the	field	test	will	be	done	at	
The	Sirindhorn	International	Environmental	Park	Phetchaburi,	and	Ao	Manao	Narathiwat,	Thailand.	The	
test	will	be	done	on	load	50	and	100	watt	respectively.	
	 The	experimental	result	found	that	generator	start	generating	electric	on	wave	from	0.1	meters	
to	0.6	meters	height.	By	the	ways	the	height	wave’s	average	of	Thailand	is	0.4	meters.	The	efficiency	of	
energy	operated	when	the	wave	period	is	equal	to	4	seconds	per	loop	which	can	produce	to	the	maximum	
electric	power	obtained	from	laboratory.	The	field	test	of	217.56	watts	where	there	is	no	load,	and	get	the	
highest	electric	power	of	32.5	watt	while	the	load	received	is	at	50	watt	respectively.
Keyword:	Coast	waves,	Alternater,	Wave	period
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บทนำา
	 สถานการณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบันเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง	 ตามการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ	 ทำาให้ต้องจัดหาแหล่งพลังงานใหม่	 เพื่อรองรับการผลิตไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น	 การศึกษาวิจัยหาแหล่งพลังงานทดแทน
ใหม่	 ๆ	 ที่เหมาะสมกับประเทศ	 จึงเป็นอีกมาตรการหน่ึงที่มีความเป็นไปได้สูง	 เน่ืองจากไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม	 ไม่ต้อง
คำานึงถึงการนำาเข้าเชื้อเพลิงจากต่างประเทศที่มีความไม่แน่นอนจากปัจจัยต่างๆ	 พลังงานคลื่นทะเลจึงเป็นพลังงานทดแทน
แหล่งหน่ึงที่มีการศึกษาวิจัยภายในประเทศ	เช่น	การศึกษาการพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าต้นแบบขนาด	1	กิโลวัตต์		โดย		พิศิษฎ์	
โภคารัตน์กุล	 (2554)	 โดยการนำาเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืนจำานวน	 4	 ยูนิต	 ติดต้ังห่างจากชายฝ่ังประมาณ	 400	 เมตร	
สามารถให้กำาลังไฟฟ้าท้ังส้ิน	1,200	วัตต์	อุทัย	แก้วช่วง	(2538)	ได้ทำาการศึกษาการสะสมพลังงานคล่ืนในทะเล	ให้มีความหนาแน่น
ของพลังงานสูงนำามาเปล่ียนเป็นพลังงานกล	ขนาด	0.1	ถึง	0.5	กิโลวัตต์	พลังงานจากคล่ืนถูกสะสมในลักษณะของอากาศอัด	แล้ว
นำามาเปล่ียนเป็นพลังงานกลด้วยเคร่ืองยนต์อัดท่ีพัฒนาข้ึนเป็นพิเศษ	 เพ่ือใช้ขับเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้าหรือเคร่ืองสูบน้ำา	 ในงานวิจัย
ของต่างประเทศมีงานที่เก่ียวข้องคือ	Cuan	et.	al.	(2002)	ได้ทำาการศึกษา		การเปล่ียนพลังงานคล่ืนเป็นไฟฟ้าโดยใช้		Cuan	
Oscillating	water	column	มีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าภายในมีท่อที่ให้คล่ืนอัดอากาศเพื่อไปขับกังหันให้หมุนเครื่อง
กำาเนิดไฟฟ้า	ติดตั้งบริเวณชายฝั่งบนเกาะอิสสกอตแลนด์	สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด	500	กิโลวัตต์	Budal	(1975)	ได้ทำาการ
ศึกษาเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้ามีช่ือว่า	Ocean	Wave	Energy	วางอยู่บนทุ่นใต้ทะเล	และมีสายเช่ือมต่อไปยังทุ่นท่ีลอยอยู่บนผิวน้ำา	ทำา
หน้าท่ีเคล่ือนข้ึนลงตามความสูงของคล่ืนทะเล	 Jon	Benzie	 (1980)	 ได้ทำาการศึกษาเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้ามีช่ือว่า	Pelamis	Wave	
Power	 ถูกสร้างข้ึนจากท่อจำานวนห้าท่อนเช่ือมต่อกันด้วยข้อต่อท่ีช่วยให้	 flexing	 ในสองทิศทาง	 เคร่ืองลอยก่ึงจมอยู่บนพ้ืน
ผิวน้ำา	 ในขณะท่ีคล่ืนส่งผ่านไปตามความยาวของเคร่ือง	 และส่วนโค้งในน้ำาการเคล่ือนไหวจะถูกแปลงเป็นกระแสไฟฟ้าผ่านพลัง
งานไฮดรอลิก	ที่ขับมอเตอร์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าออกมา	Laurent	,	Morten	&	Peter	(2011)	ได้ทำาการศึกษาเครื่องกำาเนิด
ไฟฟ้ามีชื่อว่า	Wavestar	โดยออกแบบให้มีทุ่นหลายทุ่น	ติดตั้งอยู่ใต้เครื่องผลิตไฟฟ้าทำาให้สามารถผลิตไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ือง
ถึงแม้คล่ืนจะมีคล่ืนเป็นระยะ	 ๆ	 ทุ่นจะเคล่ือนที่ขึ้นลงตามความสูงของคล่ืนไปดันระบบไฮดรอลิกให้ขับมอเตอร์เพื่อผลิตเป็น
ไฟฟ้าออกมา	ขณะที่	Dorrell	et.al	(2004)	ได้ทำาการศึกษาเครื่องกำาเนิดไฟฟ้ามีชื่อว่า	Oyster	ถูกออกแบบให้มีลักษณะเหมือน
บานพับ	ที่สามารถเคล่ือนที่ได้ไปมาโดยคล่ืนทะเลโดยมีระบบไฮดรอลิก	ติดตั้งอยู่กับโครงตัวถัง	เครื่อง	Oyster	น้ีมีความกว้าง	
26	m	สูง	13	m	ติดตั้งที่ระดับความลึกประมาณ	13	m	ห่างจากชายฝั่ง	500	m
	 ในด้านการพัฒนาพลังงานคล่ืนในประเทศไทยพบว่า	ศักยภาพของคล่ืนทะเลในประเทศมีค่าไม่สูง	กล่าวคือ	มีความสูง
คล่ืนเฉล่ียอยู่ท่ี	0.4	m	บริเวณอ่าวไทย	ท่ีพิกัดรุ้งท่ี	120			30	‘	เหนือ	พิกัดแวงท่ี	1010	ตะวันออก	จังหวัดระยอง	โดยความสูงของ
คล่ืนจะสูงมากในช่วงฤดูมรสุมมีความสูงประมาณ	2-4	m	ช่วงเดือนพฤศจิกายน	ถึง	เดือนธันวาคม	(สำานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ,	2550)	ทำาให้มีผู้ทำาการศึกษาวิจัยมีไม่มากนัก
	 ดังน้ันการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเลมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและศึกษาหาสมรรถนะเคร่ือง
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเล	โดยการออกแบบระบบให้มีขนาด	กว้าง	1.5	m	ยาว	1.4	m	สูง	1.5	m	ด้านหน้ามีทุ่น
ลอยข้ึนลงตามความสูงของคล่ืน	โดยทุ่นมีขนาด	กว้าง	1	m	ยาว	1.4	m	สูง	0.2	m	และมีส่วนท่ีเป็นกลไกขับ	อัลเตอร์เนเตอร์เพ่ือ
ผลิตไฟฟ้า	โดยนำาไปติดต้ังบริเวณท่ีมีคล่ืนทะเลห่างจากชายฝั่งประมาณ	3	m
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ภาพที่ 1	ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	เพื่อสร้างและศึกษาเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล
	 2.	เพื่อศึกษาหาสมรรถนะของเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล

วิธีดำาเนินการวิจัย
	 	การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับพลังงานคลื่นทะเล	และหาข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นทะเลบริเวณอ่าวไทย	ณ	อุทยาน
สิ่งแวดล้อมนานาชาติสิรินธร	 อำาเภอชะอำา	 จังหวัดเพชรบุรี	 และ	 บ้านอ่าวมะนาว	 อำาเภอเมือง	 จังหวัดนราธิวาส	 เพื่อให้ได้
ข้อมูลความสูงของคลื่น	ความเร็วของคลื่น	โดยการสำารวจในครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูลน้ำาขึ้น-น้ำาลง	ตามประกาศของกรมอุทกศาสตร์	
กองทัพเรือ	 ของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์	 อำาเภอหัวหิน	 (2556)	 ข้อมูลที่ได้จากการสำารวจพลังงานคล่ืนทะเลจะนำาไปใช้ในการ
ออกแบบทุ่นและอัตราทดความเร็วรอบเพื่อให้เหมาะสมกับเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าความเร็วรอบต่ำา	 เม่ือได้ข้อมูลของพลังงานคล่ืน
ทะเลแล้ว	 จะดำาเนินพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าโดยการออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืนชายฝ่ังทะเล	 แล้ว
ทำาการทดสอบเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้าและระบบกลไกท่ีใช้ในการขับให้ได้กำาลังไฟฟ้าสูงสุด	ข้อมูลท่ีได้นำาไปใช้ในการออกแบบทุ่น	จาก
น้ันจะทำาการติดต้ังเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้า	เม่ือติดต้ังเสร็จแล้วจึงเก็บข้อมูลของคล่ืนและพลังงานท่ีผลิตได้ในช่วงเวลาต่างๆ	ต่อไป
 การทดสอบเครื่องผลิตไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการ
	 การทดสอบเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า	ใช้ทดสอบที่ระดับความสูง	(h)	10	ถึง	50	cm	ขั้นละ	10,	20,	30,	40	และ	50	cm	
ตามลำาดับ	โดยให้เครื่องผลิตไฟฟ้าต่อโหลดหลอดไฟฟ้า	ขนาด	12	V	50	W	จำานวน	2	หลอด	ทำาการต่อแบบขนาน	โดยมีสวิตช์
ควบคุมการปิด-เปิด	จากน้ันทำาการวัดค่าเวลาในการเคล่ือนที่	กระแสไฟฟ้า	และแรงดันไฟฟ้า	แล้วนำามาคำานวณหาค่ากำาลังทาง
กลกำาลังไฟฟ้า	ประสิทธิภาพของระบบและความเร็วรอบ	จากสมการ	(พิศิษฏ์	โภคารัตน์กุล,	2554)

  	 	 	 (W)
      (W)

  Pmechanic

Pelectric
= Efficiency 	 	 	 (%)
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	 	 เม่ือ		 h	=	ความสูงของทุ่นที่ลอยขึ้น
	 	 	 v	=	ความเร็วในการเคล่ือนที่	(m/s)
	 	 		 t	=	เวลาที่ทุ่นใช้ในการเคล่ือนที่	(s)
	 เน่ืองจากมีชุดเกียร์ทด	โดยมีอัตราทดดังน้ี	ชุดที่	1	=	1.05:1	ชุดที่	2	=	3.5:1	และชุดที่	3	=	7.27:1	ดังน้ัน	อัตราทด
รวมเท่ากับ	26.717:1	ซึ่งจะหาความเร็วรอบของเครื่องผลิตไฟฟ้าได้จาก	(สุรพล	ศรีจำารูญ,	2549)

  		 	 (rpm)
	 	 เม่ือ		 	h		 =	ความสูงของทุ่นที่ลอยขึ้น	ในที่น้ีเท่ากับ	0.10	–	0.50	m
	 	 		 	r		 =	รัศมีของเฟืองที่เชื่อมต่อกับจานเฟือง	ในที่น้ีเท่ากับ	0.078	m
	 	 	 	t	 =	เวลาที่ทุ่นใช้ในการเคล่ือนที่	(minute)

	 จากการทดสอบเครื่องผลิตไฟฟ้าในห้องทดลองพบว่า	แรงดันไฟฟ้าสูงสุด	คือ	16.34	V	และกระแสไฟฟ้าสูงสุด	คือ	
3.56	A	ทำาให้ได้กำาลังการผลิตสูงสุดที่	47.06	W	กำาลังทางกลที่	83.82	W	สรุปได้ว่ากำาลังไฟฟ้าที่ได้จากการทดลองจะแปรผัน
ตรงกับกำาลังไฟฟ้าที่ได้จากคำานวณ	ดังภาพที่	2	ทำาให้สามารถนำาไปออกแบบเครื่องผลิตไฟฟ้าที่ใช้ได้จริง

ภาพที่ 2	การเปรียบเทียบระหว่างกำาลังทางไฟฟ้ากับกำาลังทางกล	ที่ได้จากการทดสอบ

ผลการวิจัย
	 การดำาเนินงานวิจัยคร้ังน้ีเพ่ือทำาการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเล	ปัจจัยท่ีต้องคำานึงถึงคือ	แรงดัน
ไฟฟ้า	 กระแสไฟฟ้า	 กำาลังไฟฟ้า	 ความสูงของคล่ืน	 เวลาที่ทุ่นใช้ในเคล่ือนที่	 และหาประสิทธิภาพของเครื่องผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานคล่ืนทะเล	โดยมีวิธีการทดลองดังน้ี
 เก็บผลความสูงคล่ืนและความเร็วลมในสถานที่เก็บผลทดลอง
	 ได้ทำาการวัดความสูงของคล่ืนทะเลและความเร็วลมในสถานที่เก็บผลการทดลอง	 คือ	 บ้านอ่าวมะนาว	 อำาเภอเมือง	
จังหวัดนราธิวาส	โดยทำาการวัดในระหว่างเวลา	08.00	น	ถึง	เวลา	22.00	น.	ในวันที่	16	พฤษภาคม	2556	มีผลการทดสอบดัง
ภาพที่	3
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ภาพที่ 3	ความสัมพันธ์ระหว่าง	ความสูงคล่ืน	และความเร็วลม	กับเวลา

	 จากการศึกษาพบว่า	ที่เวลา	09.00	น.	ความเร็วลม	2.5	m/s	คล่ืนมีความสูง	0.14	m	ที่เวลา	11.00	น.	ความเร็วลม	
2.6	m/s	คล่ืนมีความสูง	0.15	m	ที่เวลา	12.00	น.	ความเร็วลม	2.7	m/s	ความสูงคล่ืน	0.16	m	และที่เวลา	21.00	น.	ความเร็ว
ลม	2.9	m/s	คล่ืนมีความสูง	0.24	m	ดังภาพที่	3
	 ดังน้ันในทุกๆ	 1	 ชั่วโมง	 ความสูงของคล่ืนจะมีการเปล่ียนแปลงไปเล็กน้อย	 และความเร็วลมน้ันมีผลโดยตรงกับ
ความสูงคล่ืนทะเล	ย่ิงความเร็วลมมีค่ามาก	คล่ืนทะเลก็จะมีความสูงมากขึ้นเช่นกัน

 ผลการทดลองในห้องทดลอง 
	 เม่ือนำาผลที่ได้จากภาพที่	 3	 มาทำาการทดลองในห้องทดลองเพื่อศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล	
ได้หาวิธีการทดลองเพื่อให้เครื่องผลิตไฟฟ้าทำางานได้ต่อเน่ืองและสามารถผลิตไฟฟ้าให้ได้มากที่สุดดังน้ี
 1. ทดลองที่ระดับความถ่ีในการเคล่ือนที่ของทุ่นเทียบระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น
	 ในการทดลองครั้งน้ีได้ทำาการยกทุ่นที่ความถ่ีแตกต่างกันโดยเทียบค่าแรงดันไฟฟ้ากับจำานวนครั้งในการยกทุ่น	 มีผล
การทดลองดังภาพที่	4	กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้ากับความถ่ีในการเคล่ือนที่ของทุ่น

ภาพที่ 4 ค่าแรงดันไฟฟ้ากับความถ่ีในการเคล่ือนที่ของทุ่น
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	 เม่ือทุ่นเคล่ือนที่	10	ครั้ง/นาที	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	40	cm	จะได้ค่าแรงดันไฟฟ้า	15.9	V	และทุ่นเคล่ือนที่	15	
ครั้ง/นาที	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	40	cm	จะได้ค่าแรงดันไฟฟ้า	17.6	V	และเม่ือยกทุ่นที่	20	ครั้ง/นาที	ที่ระยะการเคล่ือนที่
ของทุ่น	 40	cm	ได้ค่าแรงดันไฟฟ้า	 18.1	V	 น่ันคือความถ่ีในเคล่ือนของทุ่นจะมีผลต่อการเกิดแรงดันไฟฟ้า	 ถ้าความถ่ีในการ
เคล่ือนที่มาก	แรงดันไฟฟ้าก็จะมากตามไปด้วย
 2. ทดลองโดยเพ่ิมน้ำาหนักของทุ่นเทียบกับระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น
  2.1 กรณีทดลองให้ทุ่นทำางานตอนขึ้น
	 	 ทำาการทดลองโดยเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จำานวน	4	ครั้ง	เดิมทุ่นมีน้ำาหนักอยู่ที่	25	kg	ทดลองโดย
ยกทุ่นขึ้นลงให้ทุ่นมีระยะเคล่ือนที่เท่ากับ	20,	30	และ	40	cm	และให้ทุ่นทำางานตอนขึ้น	ได้ผลการทดลองดังภาพที่	5

ภาพที่ 5	ความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ต่างๆของทุ่น	
กรณีทุ่นทำางานตอนขึ้น	โดยทำาการต่อโหลด	50	W

	 	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังน้ี	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะ
การเคล่ือนที่ของทุ่น	30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	20.93	W	ทำาการเพิ่มน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของ
ทุ่น	30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	20.24	W	และเม่ือทำาการเพ่ิมน้ำาหนักทุ่น	30	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น	30	cm	
ได้กำาลังไฟฟ้า	12.54	W	พบว่าน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานตอนขึ้นน้ัน	กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่าลดลง
  2.2 กรณีทดลองให้ทุ่นทำางานตอนลง
	 	 ทำาการทดลองโดยเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	 10	 kg	จำานวน	 4	ครั้ง	 เดิมทุ่นมีน้ำาหนักอยู่ที่	 25	 kg	ทดลอง
โดยยกทุ่นขึ้นแล้วปล่อยให้ทุ่นลงอย่างอิสระ	ระยะปล่อยทุ่นที่เท่ากับ	20,	30	และ	40	cm	และให้ทุ่นทำางานตอนลง	ได้ผลการ
ทดลองดังภาพที่	6

ภาพที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ต่างๆของทุ่น
	กรณีทุ่นทำางานตอนลง	โดยทำาการต่อโหลด	50	W
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	 	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังน้ี	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะ
การเคล่ือนท่ีของทุ่น	30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	7.77	W	ทำาการเพ่ิมน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น	
30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	11.88	W	และเม่ือทำาการเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	30	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	30	cm	
ได้กำาลังไฟฟ้า	23.5	W	ดังน้ันพบว่าน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานตอนลงน้ัน	กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่าเพิ่มขึ้น	
  2.3 กรณีทดลองให้ทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลง
	 	 ทำาการทดลองโดยเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จำานวน	4	ครั้ง	เดิมทุ่นมีน้ำาหนักอยู่ที่	25	kg	ทดลองโดย
ยกทุ่นขึ้นแล้วปล่อยให้ทุ่นลงอย่างอิสระ	ระยะปล่อยทุ่นที่เท่ากับ	20,	30	และ	40	cm	และให้ทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลง	ได้ผลการ
ทดลองดังภาพที่	7

ภาพที่ 7	กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ต่างๆของทุ่น
กรณีทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลง	โดยทำาการต่อโหลด	50	W

	 	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังน้ี	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะ
การเคล่ือนที่ของทุ่น	30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	24.24	W	ทำาการเพิ่มน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของ
ทุ่น	30	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	29.75	W	และเม่ือทำาการเพ่ิมน้ำาหนักทุ่น	30	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น	30	cm	
ได้กำาลังไฟฟ้า	38.48	W	ดังน้ันพบว่าน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลงน้ัน	กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่าเพิ่มขึ้น	ใกล้เคียง
กับค่ากำาลังไฟฟ้ากรณีที่	1	รวมกับค่ากำาลังไฟฟ้ากรณีที่	2	
	 จากผลการทดลองในห้องทดลองทั้งหมดพบว่า	 ความถ่ีในการเคลื่อนที่ของทุ่น	 น้ำาหนักที่เพิ่มให้กับทุ่น	 ระยะการ
เคล่ือนที่ของทุ่น	และการทำางานทั้งขึ้นและลงของทุ่น	 มีผลโดยตรงต่อกำาลังไฟฟ้าที่ผลิตได้	นำาผลการทดลองในห้องทดลองที่ดี
ที่สุด	น้ีไปทดลองในสถานที่จริง	อันได้แก่	การเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	การทำางานทั้งขึ้นและลงของทุ่น

 ผลการทดลองในสถานที่จริง 
	 ในการนำาเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล	 ทดลองในสถานที่จริง	 ณ	 บ้านอ่าวมะนาว	 อำาเภอเมือง	
จังหวัดนราธิวาส	การทดลองจะทำาการวัด	แรงดันไฟฟ้า	กระแสไฟฟ้า	กำาลังไฟฟ้า	ความสูงของคล่ืน	ชั่วขณะในเวลา	1	ชั่วโมง	
ทำาการจดบันทึก	ทุกๆ	5	นาที	ทำาการเก็บผลในระหว่างวันที่	15	ถึง	17	พฤษภาคม	2556	ระหว่างเวลา	08.00	ถึง	23.00	น.	มี
ผลการทดลองดังน้ี
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	 1.	กรณีให้ทุ่นทำางานตอนขึ้น
	 ทำาการทดลองโดยต่อโหลด	 50	W	และเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	 10,	 20,	 30	 และ	 40	 kg	ความสูงของคล่ืนในวันที่ทำาการ
ทดลองอยู่ที่	20	cm	ภาพที่	8

ภาพที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ทุ่น	20	cm
	กรณีทุ่นทำางานตอนขึ้น	โดยทำาการต่อโหลด	50	W

	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังนี้	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่
ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	14.49	W	ทำาการเพิ่มน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	
ได้กำาลังไฟฟ้า	11.44	W	และเม่ือทำาการเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	30	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลัง
ไฟฟ้า	 8.19	 W	 ดังน้ันพบว่าน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานตอนขึ้นน้ัน	 กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่าลดลงจริงตามการทดลองใน
ห้องทดลอง
	 2.	กรณีทุ่นทำางานตอนลง
	 ทำาการทดลองโดยต่อโหลด	 50	W	และเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	 10,	 20,	 30	 และ	 40	 kg	ความสูงของคล่ืนในวันที่ทำาการ
ทดลองอยู่ที่	20	cm	ดังภาพที่	9	

ภาพที่ 9	ความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ทุ่น	20	cm
	กรณีทุ่นทำางานตอนลง	โดยทำาการต่อโหลด	50	W

	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังนี้	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่
ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	6.93	W	ทำาการเพิ่มน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	ได้



44 45

กำาลังไฟฟ้า	13.23	W	และทำาการเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	30	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	
17.85	W	น้ันคือน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานตอนลงน้ัน	กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่ามากขึ้นจริงตามการทดลองในห้องทดลอง	
	 3.	กรณีทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลง
	 ทำาการทดลองโดยต่อโหลด	 50	W	และเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	 10,	 20,	 30	 และ	 40	 kg	ความสูงของคล่ืนในวันที่ทำาการ
ทดลองอยู่ที่	20	cm	ได้ผลการทดลองดังภาพที่	10

ภาพที่ 10	ความสัมพันธ์ระหว่างกำาลังไฟฟ้าและน้ำาหนักทุ่น	ที่ระยะการเคล่ือนที่ทุ่น	20	cm
	กรณีทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลง	โดยทำาการต่อโหลด	50	W

	 ในการเพิ่มน้ำาหนักทุ่นครั้งละ	10	kg	จนถึง	40	kg	น้ันได้ค่ากำาลังไฟฟ้าดังนี้	น้ำาหนักทุ่น	25	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่
ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลังไฟฟ้า	18.17	W	ทำาการเพิ่มน้ำาหนัก	10	kg	ทุ่นมีน้ำาหนัก	35	kg	ที่ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	
ได้กำาลังไฟฟ้า	21.12	W	และทำาการเพิ่มน้ำาหนักทุ่น	30	kg	จนทุ่นมีน้ำาหนัก	55	kg	ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	20	cm	ได้กำาลัง
ไฟฟ้า	 32.5	W	สรุปได้ว่าน้ำาหนักที่เพิ่มของทุ่นกรณีทุ่นทำางานทั้งขึ้นและลงน้ัน	 กำาลังไฟฟ้าที่ได้มีค่ามากขึ้นจริงตามการทดลอง
ในห้องทดลอง
	 จากการทดลองในสถานที่พบว่า	 ความถ่ีในการเคล่ือนที่ของทุ่น	 น้ำาหนักที่เพิ่มให้กับทุ่น	 ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่น	
และการทำางานทั้งขึ้นและลงของทุ่น	มีผลโดยตรงต่อกำาลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จริง	แต่ที่น้ำาหนักทุ่น	65	kg	น้ันไม่มีค่ากำาลังไฟฟ้า	อัน
เน่ืองมาจากในวันที่ทดลอง	คล่ืนทะเลมีความสูงเพียง	20	cm	ไม่มีแรงดันที่จะยกทุ่นที่มีน้ำาหนัก	65	kg	ให้ลอยขึ้นได้

สรุปผลการวิจัย
	 จากการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล	 ทั้งการทดลองในห้องทดลองและจากสถานที่จริง	 พบว่า
เครื่องผลิตไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเลเริ่มทำางานเม่ือคล่ืนมีความสูงตั้งแต่	 10	 ถึง	 60	 cm	 ในขณะที่คล่ืนในอ่าวไทยมีความสูง
ตั้งแต่	3	ถึง	28.6	cm	โดยมีความสูงเฉล่ียประมาณ	40	cm	ซึ่งกำาลังไฟฟ้าสูงสุดที่ได้จากห้องทดลองอยู่ที่	217.56	W	ขณะไม่มี
โหลด	 ระยะการเคล่ือนที่ของทุ่นอยู่ที่	 40	 cm	 และในการทดลองเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเลในสถานที่จริง
ได้กำาลังไฟฟ้าสูงสุด	32.5	W	ขณะต่อโหลด	50	W	ที่ความสูงของคล่ืน	20	cm
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ข้อเสนอแนะ
	 จากการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝั่งทะเล	ทำาให้ทราบถึงปัญหาต่าง	ๆ	ที่ควรต้องปรับปรุง	พัฒนาให้
เครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้ามีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นได้ดังน้ี
	 ควรออกแบบระบบกลไกและเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าให้มีความเหมาะสมกับคล่ืนในประเทศไทย	 โดยใช้วัสดุที่ต้องทน
ต่อการกัดกร่อนจากน้ำาทะเลและควรเพิ่มจำานวนทุ่นให้มีจำานวนมากกว่า	 1	 ทุ่น	 โดยที่ขนาดและน้ำาหนักของเครื่องควรเคล่ือน
ย้ายได้สะดวกเม่ือเกิดน้ำาขึ้น-ลงและมรสุม	 โดยที่ต้องออกแบบเพิ่มระบบสะสมพลังงานคล่ืนไว้ให้ได้มากเพียงพอก่อนจึงปล่อย
พลังงานออกมาใช้

รายการอ้างอิง
กรมอุทกศาสตร์	กองทัพเรือ.	(2556). ระดับน้ำาสูงสุด - ต่ำาสุด ปี 2556. เข้าถึงเม่ือ	31	พฤษภาคม	2556,	จาก	
	 http://www.navy.mi.th/hydro/services2013.htm
กรีนเอิร์ธ.	(2553).	สถานการณ์พลังงานไทยและทางเลือกเพื่อผลิตไฟฟ้า.	ในนิตยสารกรีนเน็ตเวิร์ค,	3	มีนาคม	2553,	42.	
พิศิษฏ์	โภคารัตน์กุล.	(2554).	การพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าต้นแบบขนาด 1 กิโลวัตต์ จากพลังงานคล่ืน 21 ธันวาคม 2554. 
	 (ม.ป.ท.).
สำานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ.	(2550).	สถานภาพข้อมูล	ณ	ตำาแหน่งระยอง	ปี	2549	(ทุ่นสำารวจ	
	 Green).	ในสรุปข้อมูลทุ่นสำารวจสมุทรศาสตร์ ประจำาปี 2549.	กรุงเทพฯ	:	สำานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ
	 ภูมิสารสนเทศ.
สุรพล	ศรีจำารูญ.	(2549).	เฟือง	ใน	กลศาสตร์เครื่องกล. กรุงเทพฯ:	ศูนย์ส่งเสริมวิชาการ.
อุทัย	แก้วช่วง.	(2538),	การสะสมพลังงานจากคล่ืนทะเล.		การสัมมนาทางวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกล ครั้งที่ 9,	9-11	
	 พ.ย.	2538,		IV1-IV5.
Budal	K.	&	Falnes	J.	(1975).	A	resonant	point	absorber	of	ocean-wave	power.	Nature 1975;	256:	478–9	[With	
	 Corrigendum	in	vol	257,	p.	626].
Cuan,	B.	B.,	Trevor	J.	T.	Whittaker	&	Matt	F.	(2002).	Overview	and	Initial	Operational	Experience	of	the	
	 LIMPET	Wave	Energy	Plant.	Dept. of Civil Engineering, Queens University Belfast,	3-12.	
Count,	B.M.	&	Jefferys,	E.R.	(1980)	Wave	power,	the	primary	interface.	In:	Proceedings of the 13th symposium 
 in naval hydrodynamics The shipbuilding research association of Japan, Tokyo,	October	1980,	
	 Paper	8,	1–10.
Dorrell,	D.G.	Halliday,	J.R.	Miller	&	P.	Findlater,	M.	(2004)	Review	of	wave	energy	resource	and	oscillating	
	 water	columm	modeling.	The 39th International Universities Power Engineering Conference,	6-8	
	 Sept.	2004,	120-156.
Laurent	M.,	Morten	K.	&	Peter	F.	(2011).	Performance Evaluation of the Wavestar Prototype.	Aalborg	
	 University.


