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การตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของยางพาราในหลอดทดลองโดยเครื่องหมาย 
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)

Analysis of Somaclonal Variation from In Vitro-Derived Plantlets of 
Rubber Tree (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) by Random Amplified 

Polymorphic DNA (RAPD) Marker

บทคัดย่อ
 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำาคัญของประเทศไทย จากความสำาเร็จในการเพาะเล้ียงแคลลัส และชักนำาโซมาติก
เอ็มบริโอจากการเพาะเล้ียงอับละอองเกสรของยางพารา โคลน 2-NR โดยใช้อาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) เติม
น้ำาตาลซูโครส 5 เปอร์เซ็นต์ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin (KN) เข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ -naphthaleneacetic acid (NAA) เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และชักนำา โซมาติกเอ็มบริโอจาก
แคลลัสอายุ 8 สัปดาห์ บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมน้ำาตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ 6-benzyladenine (BA) เข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร KN เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA เข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ gibberellic acid (GA

3
) เข้มข้น 

0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือนำาแคลลัสและโซมาติกเอ็มบริโอที่ชักนำาได้ มาตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมเปรียบเทียบ
กับต้นแม่โดยเครื่องหมาย RAPD ใช้ไพรเมอร์จำานวน 7 ไพรเมอร์ คือ OPAB-01, OPAD-01, OPAD-10, OPB-17, OPN-16, 
OPR-02 และ OPZ-04 พบว่า ไพรเมอร์ OPZ-04 ให้แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างในตัวอย่างดีเอ็นเอที่สกัดจากแคลลัส แสดง
ว่าแคลลัสที่ชักนำาได้มีความแปรปรวนทางพันธุกรรม ดังน้ันการใช้เทคนิค RAPD และไพรเมอร์ OPZ-04 สามารถนำามาใช้ใน
การตรวจสอบการตรงตามพันธุ์ของต้นยางพาราจากกระบวนการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือได้
คำาสำาคัญ : ยางพารา   ความแปรปรวนทางพันธุกรรม   เครื่องหมาย RAPD   โซมาติกเอ็มบริโอเจนิซีส

Abstract
 Hevea brasiliensis is an important economic crop of Thailand. The successful somatic embryogenesis 
has been induced from immature anther. Somaclonal variation of callus and somatic embryos (SEs) of rubber 
tree clone 2-NR were verified by RAPD marker. Callus was induced from anther on Murashige and Skoog (MS) 
medium supplemented with 5% sucrose, 1 mg.L-1 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), 1 mg.L-1 KN and 1 
mg.L-1 NAA. SEs were induced from 8 week-old callus on MS medium supplemented with 3% sucrose, 1 mg.L-1 

BA, 3 mg.L-1 KN, 0.2 mg.L-1 NAA and 0.05 mg.L-1 GA
3
. Mothernal plant, calli and SEs obtained by this procedure 

were subjected to verify genetic instability by RAPD marker. Seven primers of RAPD, OPAB-01, OPAD-01, 
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OPAD-10, OPB-17, OPN-16, OPR-02 and OPZ-04 were employed to amplify genomic DNA from those plant 
materials. The results suggested that one out of seven primers, OPZ-04 gave polymorphism in the profiles 
of DNA among materials tested. callus that derived from above protocol were somaclonal variation. Hence, 
RAPD and OPZ-04 primer could be used to check stability and exact type of cloned rubber tree in the 
future.
Keywords : Hevea brasiliensis, somaclonal variation, RAPD marker, somatic embryogenesis

บทนำา
 ปัจจุบันความต้องการใช้ยางพาราเพิ่มสูงขึ้นตามการขยายตัวของเศรษฐกิจโลก ประกอบกับนโยบายขยายพื้นที่การ
ปลูกยางพาราล้านไร่ ทำาให้ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางพาราเพิ่มขึ้น เป็น 16,889,686 ไร่ กระจายอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศ 
(กรรณิการ์ ธีระวัฒนสุข และ นภาวรรณ เลขะวิพัฒน์, 2554) ประเทศไทยเป็นผู้ผลิต และส่งออกยางพาราเป็นอันดับหน่ึงของ
โลก ซึ่งยางพารา และผลิตภัณฑ์จากยางพารานำารายได้เข้าประเทศในปี พ.ศ. 2551 คิดเป็นมูลค่า 402,563 ล้านบาท (คณะ
กรรมการนโยบายยางธรรมชาติ, 2553) การผลิตพันธุ์ยางพาราที่มีความเหมาะสมกับพื้นที่ปลูกและเพียงพอกับความต้องการ
จึงเป็นปัญหาสำาคัญ การขยายพันธุ์ยางพาราโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเป็นวิธีการหน่ึงที่เพิ่มปริมาณต้นพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว
เพื่อให้เพียงพอกับความต้องการยางพาราพันธุ์ดี ในประเทศจีนเริ่มมีการใช้เทคนิคเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือมาเพิ่มปริมาณก่ิงตา และ
ต้นตอยางพารา ทำาให้เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร แม้ว่ามีราคาของต้นพันธุ์ที่จำาหน่ายสูงกว่าต้นที่ได้จากการติดตา (วิทยา 
พรหมมี, 2553) การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจึงมีความสำาคัญในการสร้างพืชต้นใหม่มีมีลักษณะที่ดีเหมือนต้นแม่ทุกประการ ดังน้ัน
จำาเป็นต้องใช้เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อการตรวจสอบการเกิด Somaclonal variation เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงใน
ระดับพันธุกรรม
 Somaclonal variation หรือ ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของพืชจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเป็นปัญหาสำาคัญ
สำาหรับกระบวนการผลิตต้นพืชที่ต้องการพืชที่ตรงตามสายพันธุ์ (Bairu, Aremu & Staden, 2011) นอกจากการพัฒนาวิธี
การเพาะเล้ียงให้เหมาะสมในพืชแต่ละชนิดเพื่อลดการเกิดการกลายพันธุ์ได้แล้วก็ตาม การตรวจสอบการกลายพันธุ์ที่อาศัยวิธี
การที่รวดเร็ว แม่นยำา และมีค่าใช้จ่ายที่ต่ำาโดยเฉพาะการใช้เครื่องหมายโมเลกุลนับเป็นวิธีที่จำาเป็น และนิยมใช้ในการตรวจสอบ
ความแปรรวนทางพันธุกรรม ปัจจุบันเครื่องหมายโมเลกุลนิยมนำามาใช้ในการตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของพืช
ที่ได้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ ได้แก่ RAPD (Morimoto et al., 2006; Zhang et al., 2003) Amplified fragment length 
polymorphism (AFLP) (Matthes et al., 2001) และ Simple sequence repeat (SSR) (Thawaro & Te-chato, 
2009) สำาหรับยางพารา ยุพาภรณ์ ศิริโสม และ สมปอง เตชะโต (2556) พบว่าเครื่องหมาย RAPD เป็นวิธีการที่ใช้ตรวจสอบ
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของยางพาราได้ เน่ืองจากเป็นเทคนิคที่ง่าย สะดวก และรวดเร็ว เม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องหมาย      
โมเลกุลอ่ืนๆ จากการรายงานความสำาเร็จการใช้เครื่องหมาย RAPD ในการตรวจสอบ Somaclonal variation ในพืชหลาย
ชนิด เช่น prickly pear (Zoghlami et al., 2012) กล้วยไม้ฟาแลนนอปซีส (Khoddamzadeh et al., 2010) 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำาได้จากการเพาะเล้ียงอับละออง
เกสรของยางพาราโดยเคร่ืองหมาย RAPD
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ระเบียบวิธีวิจัย
 การเตรียมวัสดุพืช
 การศึกษาน้ีใช้ใบอ่อนที่เก็บจากยางพาราต้นแม่ แคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอ (ภาพที่ 1) จากต้นยางพาราพันธุ์
ด้ังเดิม โคลน 2-NR ที่ปลูกภายในบริเวณ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อำาเภอ
หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา สำาหรับการนำาแคลลัสจากการเพาะเล้ียงชิ้นส่วนอับละอองเกสรยางพาราพันธุ์ดังกล่าว บนอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS เติมน้ำาตาลซูโครส 5 เปอร์เซ็นต์ 2,4-D เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร KN เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ วางเล้ียงในที่มืด ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส ทำาการย้ายเล้ียงทุก 
4 สัปดาห์ และการชักนำาโซมาติกเอ็มบริโอได้จากการย้ายแคลลัสอายุ 8 สัปดาห์ ไปวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม
น้ำาตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร KN เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA เข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร GA

3
 เข้มข้น 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ วางเล้ียงภายใต้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ความเข้มแสง 12.5 

mol/m2/s ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 สัปดาห์

ภาพที่ 1  การชักนำาแคลลัส (ก) จากการวางเล้ียงอับละอองเกสรบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมน้ำาตาลซูโครส 5 เปอร์เซ็นต์ 
 2,4-D เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร KN เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
 ผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 เดือน และโซมาติกเอ็มบริโอ (ข)ที่ชักนำาจากแคลลัสอายุ 8 สัปดาห์ บนอาหาร
 สังเคราะห์สูตร MS เติมน้ำาตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร KN เข้มข้น 3 มิลลิกรัม
 ต่อลิตร NAA เข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร GA

3
 เข้มข้น 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ 

 ในยางพาราโคลน 2-NR

 การสกัดและตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ
 สกัดดีเอ็นเอจากช้ินส่วน ใบอ่อน แคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอตามวิธีการของ Doyle และ Doyle (1990) ใช้ตัวอย่าง
หนัก 200 มิลลิกรัม ตักใส่โกร่ง เทไนโตรเจนเหลว บดให้ละเอียดเทใส่หลอดเอพเพนดอร์ฟเติม CTAB บัฟเฟอร์ (PVP-40, 
NaCl, EDTA 0.5 โมลาร์ pH 8.0, CTAB 2 เปอร์เซ็นต์) ร่วมกับ -mercaptoethanol เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ นำาดีเอ็นเอท่ีได้
มาตรวจสอบปริมาณด้วยการเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (แลมดาดีเอ็นเอ) โดยการทำาอิเล็คโตรโฟรีซีสบนแผ่นเจลอะกาโรส 
(LE Agarose, Promega, USA) ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ภายใต้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 100 โวลต์ ในสารละลาย TAE บัฟเฟอร์ 
(Tris Base, Glacial acetic acid, EDTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0) เป็นเวลา 20 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอที่ได้ด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ 
เข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 15 นาที ล้างด้วยน้ำากล่ัน 10 นาที จากน้ันนำาแผ่นเจลไปตรวจสอบภายใต้แสงอุลต
ร้าไวโอเลตที่ความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง Gel documentation นำาดีเอ็นเอที่ได้ไปใช้ในการตรวจสอบความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมต่อไป
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 การตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค RAPD
 นำาดีเอ็นเอที่สกัดได้มาตรวจสอบเสถียรภาพทางพันธุกรรมโดยใช้ 7 ไพรเมอร์ คือ OPAB-01, OPAD-01, OPAD-
10, OPB-17, OPN-16, OPR-02 และ OPZ-04 มาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยา PCR (Polymerase chain reaction) 
ตามวิธีการของ Nakkanog et al. (2008) จากน้ันนำาผลผลิต PCR ปริมาณ 10 ไมโครลิตร มาตรวจสอบรูปแบบดีเอ็นเอ โดย
การทำาอิเล็คโตรโฟรีซีสบนแผ่นเจลอะกาโรส เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ในสารละลาย TBE บัฟเฟอร์ (Tris Base, Boric acid, 
Na2EDTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0) ใช้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็นเวลา 60 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอที่ได้ด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ 
เข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 15 นาที ล้างด้วยน้ำากล่ัน 10 นาที นำาไปตรวจสอบภายใต้แสงอุลตร้าไวโอเลตที่
ความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง Gel documentation เปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏระหว่างแถบดีเอ็นเอที่ได้
จากแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอ เพื่อประเมินเสถียรภาพทางพันธุกรรม

ผลการวิจัย
 จากการตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของชิ้นส่วนแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอที่ชักจากกระบวนการ
เพาะเล้ียงอับละองเกสรยางพาราโดยการเทียบกับต้นแม่ด้วยเครื่องหมาย RAPD ด้วยไพรเมอร์จำานวน 7 ไพรเมอร์ คือ 
OPAB-01, OPAD-01, OPAD-10, OPB-17, OPN-16, OPR-02 และ OPZ-04 โดยหลังทำาปฏิกิริยา PCR แล้วตรวจสอบ
แถบดีเอ็นเอบนเจลอะกาโรส พบว่าไพรเมอร์ OPZ-04 ให้ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอจากแคลลัสที่ 950 คู่เบส 1 แถบ คิด
เป็น 11.11 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) สามารถแยกความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอได้ชัดเจนเม่ือเทียบกับแถบดีเอ็นเอจากต้นแม่ 
(ภาพที่ 2) จากการตรวจสอบไม่พบการความแปรปรวนทางพันธุกรรมของแถบดีเอ็นเอจากชิ้นส่วนของโซมาติกเอ็มบริโอเม่ือ
เทียบกับแถบ ดีเอ็นเอจากต้นแม่ ดังตารางที่ 1 และ 2

ตารางที่ 1 การตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำาได้จากการเพาะเล้ียงอับละออง
เกสรของยางพาราเปรียบเทียบกับต้นแม่ โดยใช้ไพรเมอร์ 7 ไพรเมอร์ แสดงจำานวนแถบดีเอ็นเอท่ีเหมือน และแตกต่าง จากการ
ใช้เทคนิค RAPD

Primer Sequence frag-

ments
Amplified 
fragments

Monomorphic 
fragments

Polymorphic 
fragments

Polymorphic 
(%)

Band mol. 
Weight (bps)

OPAB-01
OPAD-01
OPAD-10
OPB-17
OPN-16
OPR-02
OPZ-04

CCGTCGGTAG
CAAAGGGCGG
AAGAGGCCA

AGGGAACGAG
AAGCGACCTG
CACAGCTGCC
AGGCTGTGCT

5
11

13

3

4
6
9

5
11

13

3

4
6
8

0
0
0
0
0
0
1

0
0
0
0
0
0

11.11

500-1300
350-1250
300-1500
250-900
600-1517
400-1000
250-1100

Total band scored 51 50 1 1.96
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ภาพที่ 2  รูปแบบแถบดีเอ็นเอของต้นแม่ แคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอชักจากกระบวนการเพาะเล้ียงอับละอองเกสร
 ยางพาราจากเทคนิค RAPD โดยใช้ไพเมอร์ 7 ชนิด คือ OPAB-01, OPAD-01, OPAD-10, OPB-17, 
 OPN-16, OPR-02 และ OPZ-04
 Marker  คือ ดีเอ็นเอมาตรฐานขนาด 100 คู่เบส
 M1, M2  คือ ยางพาราต้นแม่
 C1-C4  คือ ตัวอย่างดีเอ็นเอของแคลลัส
 SE1-SE3 คือ ตัวอย่างดีเอ็นเอของโซมาติกเอ็มบริโอ

อภิปรายผล
 จากการตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมโดยการเทียบกับต้นแม่ของชิ้นส่วนแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอ
ที่ชักจากกระบวนการเพาะเล้ียงอับละอองเกสรยางพาราด้วยเครื่องหมาย RAPD โดยใช้ไพรเมอร์จำานวน 7 ไพรเมอร์ พบว่า
ชิ้นส่วนแคลลัสยางพาราที่นำามาตรวจสอบในแต่ละไพรเมอร์น้ันมีความแปรปรวนทางพันธุกรรม แต่การไม่พบความแปรปรวน
ทางพันธุกรรมของโซมาติกเอ็มบริโอเพราะส่วนของโซมาติกเอ็มบริโอนั้นพัฒนามาจากเซลล์ที่ปกติ หรือการชักนำาโซมาติก
เอ็มบริโอจากแคลลัสที่มีการเพาะเล้ียงเป็นระยะเวลาที่ส้ัน (8 สัปดาห์) อาจยังไม่ส่งผลให้เกิดการกลายพันธุ์ของแคลลัส Bairu, 
Aremu & Staden(2011) ได้รายงานว่าแคลลัสเป็นชิ้นส่วนที่มีการเกิดความแปรปรวนทางพันธุกรรมมากที่สุดในการเพาะ
เล้ียงเน้ือเย่ือ เน่ืองจากการเพาะเล้ียงแคลลัสเป็นระยะเวลานานมีผลต่อการเปล่ียนแปลงในระดับยีนของยางพารา ด้วยกระบวนการ
เพาะเล้ียงแคลลัสมีการปรับสมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญของเซลล์พืช ซ่ึงมีการรายงานว่า
กระบวนการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือมีโอกาสท่ีจะกระตุ้นให้เกิดการกลายพันธ์ุได้เน่ืองจากมีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต และระยะ
เวลาในการย้ายเล้ียง (Sun et al., 2013) Lopes et al. (2006) ได้มีการรายงานการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ cork oak เป็นระยะเวลา
นานทำาให้เกิดการกลายพันธ์ุเป็นจำานวน 2.5 เปอร์เซ็นต์ Srichuay & Te-chato (2012) ได้รายงานการใช้ซิลเวอร์ไนเตรทซ่ึงเป็น
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สารยับย้ังผล Khoddamzadeh ของเอธิลีนในการชักนำาแคลลัส ส่งผลให้ได้แคลลัส 3 ชนิด ที่มีลักษณะแตกต่างกัน ซึ่งตรงกับ
รายงานผลของเอธิลีนทำาให้ยางพารามีการเปล่ียนแปลงในระดับยีนในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ (Piyatrakul et al., 2012) สำาหรับ
ไพรเมอร์ท่ีใช้ในการตรวจสอบในคร้ังน้ี Nakkanong et al. (2008) รายงานว่าสามารถใช้จำาแนกความแตกต่างในยางพาราได้ โดย 
ยุพาภรณ์ ศิริโสม และ สมปอง เตชะโต (2556) รายงานว่าการใช้เคร่ืองหมาย RAPD และไพรเมอร์ 4 ชนิด สามารถตรวจสอบ
เสถียรภาพของพันธุกรรมในยางพาราจาการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือได้ ซ่ึงตรงกับการรายงานในพืชหลายชนิดท่ีสามารถใช้เคร่ืองหมาย 
RAPD ในการตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมในหลอดทดลอง (ยุพาภรณ์ ศิริโสม และ สมปอง เตชะโต, 2556; ทรรศณีย์ 
นิยะกิจ และ สมปอง เตชะโต, 2555; อัญชลี อาธิปัจจาภรณ์ และ สมปอง เตชะโต, 2555; Thawaro & Te-chato, 2009) อย่างไร
ก็ตามในบางตัวอย่างไม่สามารถเห็นแถบดีเอ็นเอได้อย่างชัดเจน เน่ืองจากเครื่องหมาย RAPD มีความไวต่อการเปล่ียนแปลง
สภาวะต่างๆ ทำาให้บางครั้งเม่ือมีการทำาซ้ำาทำาได้ผลต่างจากเดิม (สุรินทร์ ปิยะโชคณากุล, 2552)

สรุป
 จากการตรวจสอบช้ินส่วนยางพาราท่ีเพาะเล้ียงในหลอดทดลองด้วยเคร่ืองหมาย RAPD โดยใช้ไพรเมอร์  OPAB-01,
OPAD-01, OPAD-10, OPB-17, OPN-16, OPR-02 และ OPZ-04 พบว่าช้ินส่วนท่ีนำามาทำาการทดสอบให้รูปแบบแถบดีเอ็นเอท่ี
แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าเคร่ืองหมาย RAPD และ ไพรเมอร์ OPZ-04 สามารถใช้ตรวจสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของ
ยางพาราในหลอดทดลองได้ และช้ินส่วนแคลลัสท่ีเพาะเล้ียงในหลอดทดลองเป็นเวลานานมากกว่า 8 สัปดาห์ มีความแปรปรวน
ทางพันธุกรรมเกิดข้ึน ไม่พบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของโซมาติกเอ็มบริโอเม่ือเทียบกับต้นแม่

ข้อเสนอแนะ
 ควรมีการใช้เครื่องหมายโมเลกุลอ่ืนมาตรวจสอบเพิ่มเติม เช่น เครื่องหมาย SSR เป็นต้น เน่ืองจากเครื่องหมาย 
SSR มีความจำาเพาะ สามารถทำาซ้ำาได้ ผลที่ได้แน่นอน การเพาะเล้ียงแคลลัสยางพาราในหลอดทดลองเป็นเวลานานทำาให้เกิด
การกลายพันธุ์ขึ้น ดังน้ันควรหาสาเหตุของการกลายพันธุ์ และวิธีการเพาะเล้ียงที่มีความเหมาะสมไม่เกิดการแปรปรวนทาง
พันธุกรรมขึ้น
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