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ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3  โรงเรียนบ้านแคนา จังหวัดนราธิวาส
The Effects of Mathematics Project Activities in the Topic of  Surface Area and  Vol-
ume on Mathematics Learming Achievement and Mathematictics Connection Ability 

of Mathayom  Suksa III Student at Ban Khaena School in Narathiwat Province

บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์	 	 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	 และ 2) ศึกษาความสาม
ารถในการเชื่อมโยงทาง	คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 	3		ที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์		กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 โรงเรียนบ้านแคนา	 อำาเภอเมือง	 จังหวัดนราธิวาส	 ภาคเรียนที่	 1	 ปีการศึกษา	
2555	 จำานวน 20 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย	 ได้แก่	 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	 เร่ือง
พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์	 	 และแบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์	สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่	ร้อยละ	ค่าเฉล่ีย	ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที
	 ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน	 หลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์	เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร		สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ		.05		และ		2)		ความ
สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์		เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของนักเรียน		หลังการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่
ในระดับดี
คำาสำาคัญ:		กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์		ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์		ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์		
	 มัธยมศึกษา	

Abstract
	 The	study	aimed	1)	to	compare	mathematics	learning	achievements	under	the	topic	of	Surface	
Area	and	Volume	of	Mathayom	3	students	before	and	after	undertaking	mathematics	project	activities,	and	
2)	to	study	students’	mathematics	connection	ability	of	the	students	undertaking	mathematics	project	
activities.	The	samples	used	in	the	research	consisted	of	20	Mathayom	3	students,	studying	in	the	first	
semester	of	2012	academic		year,		Baan	Khaena	School,		Narathiwat.	The	samples	were	obtained	by	
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cluster	sampling.	 	The	 research	 instruments	were	mathematics	project	activities	plans	under	 the	 topic	
of	Surface	Area	and	Volume,	a	mathematics	learning	achievement	test,	and	an	evaluation	form	to	assess	
student’s	mathematics	 connection	 ability.	 The	 data	were	 analyzed	 	 using	 percentage,	mean,	 standard	
deviation,	and	t-test.
 The	research	findings	indicated	that	1)	after	the	mathematics	project	activities,	students’	math-
ematics	learning	achievement	was	significantly	higher	than	that	before	undertaking	the	activities	at	the	level	
of	.05,	and	2)	after	undertaking	the	mathematics	project	activities,	students’	mathematics	connection	ability	
was	at	the	good	level.
Keywords:	Mathematics	project	activities,	Mathematics	learning	achievement,	Mathematics	connection	ability,	
	 		MathayomSuksa

บทนำา
	 คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที่บรรจุอยู่ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่สถานศึกษาต้องใช้
เป็นหลักในการจัดการเรียนการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์จึงต้องคำานึงถึงนักเรียนเป็น
สำาคัญ การจัดเน้ือหาสาระต้องสอดคล้องกับวุฒิภาวะของนักเรียนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริงจากการ
ฝึกปฏิบัติ ฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความ
คิดริเริ่มสร้างสรรค์ และตอบสนองต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง	 นักเรียนจะรู้จักการทำางาน
กระบวนการกลุ่ม	 รู้จักนำาคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้โดยสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืนและสามารถใช้ในชีวิตจริง	 นักเรียนรู้จักแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์	มองเห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ สามารถทำางานร่วมกับผู้อ่ืนได้ มี
เหตุผล แก้ปัญหาได้ ตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์	 (ยุพิน	 พิพิธกุล, 2547) โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรม
ที่มีความสำาคัญต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในการช่วยพัฒนาทักษะ	 และ	 กระบวนการทางคณิตศาสตร์อันได้แก่	 การ
แก้ปัญหา	การให้เหตุผล		การเชื่อมโยงความรู้	การส่ือสาร	การนำาเสนอ	การใช้ตัวแทนและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์	โครงงาน
คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจมโนมติ	และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์	โครงงานคณิตศาสตร์สามารถนำามา
ใช้เป็นกิจกรรมพัฒนาตามความถนัดและ	 ความสนใจอย่างเต็มศักยภาพ	 ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการจัดกิจกรรมโครง
งานคณิตศาสตร์สอดแทรกเข้าไปเป็นส่วนหน่ึงของบทเรียน		เริ่มต้นโดยการทำาโครงงานที่มีองค์ประกอบน้อย	ๆ		ที่สอดรับกับ
กิจกรรมการเรียนคล้ายการทำาแบบฝึกหัดปกติแล้วค่อย	ๆ		เพิ่มองค์ประกอบการเขียนรายงาน	เพื่อให้นักเรียนได้เพิ่มพูนความ
รู้ความเข้าใจสาระสำาคัญของบทเรียน	 และการเชื่อมโยงความรู้ผ่านการทำาโครงงาน	 ขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้การทำาโครงงานใน
ลักษณะที่มีการเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคุลมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง	 (ปรีชา		
เนาว์เย็นผล,	2554)
	 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดการเรียนรู้เร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร	 สำาหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา	
ปีท่ี		3		ด้วยกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์		เน่ืองจากเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรเป็นเรื่องที่น่าสนใจ	เป็นรูปธรรม		สามารถเชื่อม
โยงกับเรื่องที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำาวันได้อย่างชัดเจน เหมาะสมกับนักเรียนที่ยังไม่เคยทำาโครงงานคณิตศาสตร์มาก่อน ทั้ง
ยังเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น ตลอดจนส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาส
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามศักยภาพของตน	
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 ระหว่างก่อนและหลังที่
ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	
	 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี	 3	 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์	

สมมติฐานการวิจัย
	 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน	 หลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนได้
รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
	 2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3	หลังจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ในระดับดี

ระเบียบการวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาของสำานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
นราธิวาส	เขต	1		จำานวน	4	โรง	ได้แก่	โรงเรียนบ้านแคนา		โรงเรียนวัดโคกโก	โรงเรียนบ้านมะนังกายี	และโรงเรียนบ้านไร่พญา		
จำานวนนักเรียน		65	คน	
	 กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3		โรงเรียนบ้านแคนาจังหวัดนราธิวาส		ภาคเรียนที่	1	ปีการศึกษา	
2555		จำานวน	20	คน	ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย	 เน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 ของหลักสูตรสถาน
ศึกษาโรงเรียนบ้านแคนา	เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	จำานวน	22		คาบ	คาบละ	50	นาที	
 ตัวแปรที่ศึกษา 	 ตัวแปรอิสระ	 คือ	 การจัดการเรียนรุ้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	 	 ตัวแปรตาม	 คือ	 ผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตสาสตร์

กรอบความคิดของการวิจัย
	 การวิจัยครั้งน้ีได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	 เรื่องพื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3	โรงเรียนบ้านแคนา	จังหวัดนราธิวาส	โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ดังน้ี
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วิธีดำาเนินการวิจัย
	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียว โดยวัดผลก่อน
และหลังการทดลอง	(The	Single	Group,		Pretest	-	Posttest		Design)	ดังตารางที่	1	

ตารางที่  1		รูปแบบการศึกษาแบบกลุ่มเดียวทดสอบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียน

กลุ่ม (Group) ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทดลอง (Treatment) ทดสอบหลังเรียน (Post- test)
E T

1
X T2

	 	 เม่ือ	 E	 หมายถึง						กลุ่มทดลอง	
   T

1
	 หมายถึง						การทดสอบก่อนเรียน	(Pre-test)

   T2	 หมายถึง						การทดสอบหลังเรียน	(Post-test)
	 	 	 X	 หมายถึง						การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 3  ประเภท ดังนี้
	 1.	 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	 ผู้วิจัยดำาเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในเน้ือหาเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	โดยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน		วิเคราะห์มาตรฐานการเรียน
รู้และตัวชี้วัด		ศึกษารายละเอียดของเนื้อหา		กำาหนดจุดประสงค์การเรียนรู้		ศึกษาทฤษฎีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับกิจกรรมโครง
งานคณิตศาสตร์	 	 แนวทางการจัดการเรียนการสอน	 เพื่อให้เกิดการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง	 	 การจัดการเรียนรู้
ได้ออกแบบกิจกรรมตามสถานการณ์จริงที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำาวัน	 และสอดแทรกโครงงานเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในลักษณะค่อยเป็นค่อยไป	 เริ่มต้นด้วยโครงงานที่มีองค์ประกอบง่าย	 ๆ	 สอดรับกับการทำาแบบฝึกหัดตาม
ปกติแล้วค่อย	ๆ	เพิ่มองค์ประกอบให้มากขึ้น	จนกระทั่งสมบูรณ์ตามรูปแบบของการจัดทำาโครงงานแล้วกำาหนดเป็นใบกิจกรรม	
มีทั้งหมด	11	แผน	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้เวลา	2		คาบติดต่อกัน	คาบละ	50	นาที		โดยการจัดกิจกรรมโครงงานแบ่งออก
เป็น		4	ขั้นตอน	คือ	1)	เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น		ฝึกทำาแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดยให้นำาเสนอในรูปโครง
งานอย่างง่าย		ฝึกการตั้งชื่อโครงงาน	กำาหนดจุดประสงค์ของโครงงาน	ระบุหัวข้อของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง	และ
เขียนรายงาน	การดำาเนินงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์		2)		ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีดำาเนินงาน		เพิ่มเติมหัวข้อจากขั้นตอน
ที่	1	 โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระที่เก่ียวข้องกับโครงงานคณิตศาสตร์อย่างง่ายที่ทำา	และเพิ่มการเขียนวิธีดำาเนินงานส้ัน	
ๆ	 ในการจัดทำาโครงงาน	 3)	 สอดประสานทำาโครงงานที่สมบูรณ์	 	 ฝึกทำาโครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียนให้มีความลุ่มลึกมากย่ิง
ขึ้น	 	 เขียนรายงานการทำาโครงงานทำานองเดียวกันกับขั้นตอนที่	 1	และ	2	โดยให้มีความละเอียดชัดเจนขึ้น	และเพิ่มเติมหัวข้อ
ที่สำาคัญในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์		ได้แก่		ความเป็นมา	ระยะเวลาดำาเนินงาน	สรุปและข้อเสนอแนะ	และหัวข้ออ่ืน	ๆ	ที่
เห็นว่าเหมาะสม		4)		เพิ่มพูนประสบการณ์ทำาโครงงานที่สนใจ		เพิ่มเติมความรู้เก่ียวกับการจัดทำาโครงงานประเภทต่าง	ๆ	นอก
เหนือไปจากการจัดทำาโครงงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้		เปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการทำาโครงงานอย่างเต็ม
ที่		อาจเป็นโครงงานที่นักเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมเชิงลึกเป็นการเฉพาะ	ซึ่งมีความเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับเน้ือหาสาระหลาย
สาระก็ได้	 นำาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นพร้อมทั้งส่ือการเรียนการสอนที่กำาหนดไว้ในแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้		เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์พิจารณา	จากน้ันไปให้ผู้เชี่ยวชาญจำานวน		3	ท่าน		ตรวจสอบความถูกต้อง		
ความเหมาะสม	ความสอดคล้องกับจุดประสงค์		เน้ือหา		และความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน		ปรับปรุง
และแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคำาแนะนำาของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ	
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	 2.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร	 ผู้วิจัยดำาเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	 ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ข้อสอบ	 จำานวน	 2	 ฉบับ	 คือฉบับก่อนเรียนและหลัง
เรียน	 เป็นข้อสอบคู่ขนาน	 โดยสร้างแบบทดสอบ	 เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ	 4	 ตัวเลือก	 จำานวน	 30	 ข้อ	 ให้ครอบคลุม
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด	นำาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนไปเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์	
เพื่อพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะ	 นำาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ	 3	 ท่าน	 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา	 โดยพิจารณาลักษณะ
การใช้คำาถาม	ตัวเลือก	ความสอดคล้องของคำาถาม	พฤติกรรมที่ต้องการวัด	กับจุดประสงค์การเรียนรู้	โดยพิจารณาจากความ
สอดคล้องระหว่างคำาถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้	 และนำามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง	 นำาข้อมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญมาคำานวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง	 โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง	 0.50	 ขึ้นไป	 ส่วนแบบทดสอบที่มีค่าดัชนี
ความสอดคล้องน้อยกว่า	 0.50	 ได้ปรับปรุงแก้ไขใหม่ตามคำาแนะนำาของผู้เชี่ยวชาญ	นำาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใช้
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	4	โรงเรียนนราธิวาส	จำานวน	50	คน	ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแต่เคยเรียนเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร
มาแล้ว	นำาผลสอบที่ได้มาวิเคราะห์	หาความยาก	 (p)	และอำานาจจำาแนก	 (r)	ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ	 โดยใช้สูตรอย่างง่าย	
(กัญจนา	ลินทรัตนศิริกุล,	2553)	คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก	ระหว่าง	0.20	-	0.80	และมีค่าอำานาจจำาแนก	ตั้งแต่	0.20	ขึ้น
ไป	โดยแบบทดสอบก่อนเรียนได้ค่าความยากอยู่ระหว่าง	0.39	-	0.67	ค่าอำานาจจำาแนกอยู่ระหว่าง	0.21	-	0.75	แบบทดสอบ
หลังเรียนได้ค่าความยากอยู่ระหว่าง	0.39	-	0.71	และค่าอำานาจจำาแนกอยู่ระหว่าง	0.21-	0.64	มาคำานวณหาค่าความเที่ยงโดย
การหาความสอดคล้องภายในใช้สูตรของ	KR-20	(กัญจนา	ลินทรัตนศิริกุล,	2553)	ได้ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบก่อนเรียน	
เท่ากับ	0.66	แบบทดสอบหลังเรียน	เท่ากับ	0.68
	 3.	 แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร	 เป็นแบบประเมินท่ีใช้ประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงการนำาความรู้เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน	
โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตร์	 ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาจากคู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์	 ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	(2546)	มีขั้นตอนการสร้าง	ดังน้ี
	 	 3.1	กำาหนดประเด็นในการประเมินดังน้ี	
	 	 	 1)	นำาเสนอ	ความรู้	กฎ	นิยาม	สูตร	ทฤษฎี	หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์
	 	 	 2)	นำาเสนอความเก่ียวข้องเชื่อมโยงระหว่างความรู้เก่ียวกับ	กฎ	นิยาม	 สูตร	ทฤษฎี	หลักการ
หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์	กับสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆ	ที่ต้องการ
	 	 	 3)	สร้างแบบจำาลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงความสัมพันธ์	และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ	หรือสถานการณ์	หรืองานที่ต้องการ
	 	 	 4)	หาคำาตอบจากแบบจำาลองทางคณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล
	 	 3.2	สร้างแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และกำาหนดเกณฑ์ในการประเมิน
และแปลผล	ดังตารางที่	2
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ตารางที่ 2 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา
4	ดีมาก นำาความรู้	หลักการเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรและวิธีการทางคณิตศาสตร์	ในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์หรือ

สาระอ่ืนในชีวิตประจำาวัน	เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสมดีมาก
3	ดี นำาความรู้	 หลักการเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์หรือ

สาระอ่ืนในชีวิตประจำาวัน	เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม
2	พอใช้ นำาความรู้	 หลักการเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์หรือ

สาระอ่ืนในชีวิตประจำาวัน	เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้บางส่วน
1	ต้องปรับปรุง นำาความรู้	หลักการเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรและวิธีการทางคณิตศาสตร์	ไปเชื่อมโยงไม่เหมาะสม

	 ที่มา	:	เจียมใจ	จันทร์ศรี	(2550)
	 เกณฑ์ในการแปลผลการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	มีดังน้ี
	 	 คะแนนเฉล่ีย	 3.51–4.00		 ความสามารถในการเชื่อมโยงอยู่ในระดับดีมาก
		 	 คะแนนเฉล่ีย	 2.51–3.50		 ความสามารถในการเชื่อมโยงอยู่ในระดับดี
	 	 คะแนนเฉล่ีย	 1.51–2.50		 ความสามารถในการเชื่อมโยงอยู่ในระดับพอใช้
	 	 คะแนนเฉล่ีย	 ต่ำากว่า	1.51		 ความสามารถในการเชื่อมโยงอยู่ในระดับต้องปรับปรุง
	 เกณฑ์การเปรียบเทียบคะแนนที่เป็นตัวบ่งชี้ว่านักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตรอยู่ในระดับดีขึ้นไป	 โดยพิจารณาจากคะแนนเฉล่ีย	 ของผลการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์	มีค่าตั้งแต่	2.51	ขึ้นไป
 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
	 	 ผู้วิจัยดำาเนินเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง	ดังน้ี
	 	 1.	 ทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง	 ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ก่อนเรียน	เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	ใช้เวลา	90	นาที
	 	 2.	 ผู้วิจัยดำาเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับกลุ่มตัวอย่าง	 โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์	ใช้เวลาสอนในเวลาเรียนปกติ	จำานวน	22	คาบ	
	 	 3.	หลังจากเสร็จส้ินการดำาเนินกิจกรรมการเรียนการสอนครบทุกแผนแล้ว	ผู้วิจัยทำาการทดสอบหลังเรียน
กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง	ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียน	เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรใช้เวลา	
90	นาที	
	 	 4.	 ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	 โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตร์	 ที่
นักเรียนทำา
 การวิเคราะห์ข้อมูล
	 	 ผู้วิจัยนำาข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมสำาเร็จรูป	 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหา	 ค่าร้อยละ	 ค่าเฉล่ีย	
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	การทดสอบค่าที	(t-test	dependent	Samples)
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ผลการวิจัย
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยายและแปลความหมาย
	 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น	 มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ทราบลักษณะการแจกแจงของตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์	 ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	 ของนักเรียน	 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างก่อนที่จะนำาข้อมูลไป
ตอบคำาถามการวิจัยต่อไป	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าสถิติ	 ประเภทค่าเฉล่ีย	 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	 ความเบ้	 ความโด่ง	
คะแนนต่ำาสุดและคะแนนสูงสุด	พบว่าลักษณะการแจกแจงของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์	ก่อนเรียนเป็นการ
แจกแจงแบบเบ้ขวา	 มีความโด่งไม่มาก	 ค่าเฉล่ีย	 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	 คะแนนสูงสุดและต่ำาสุด	 มีค่าเท่ากับ	 11.00	 2.27	
16.00	และ	7.00	คะแนน	ตามลำาดับ	การแจกแจงของตัวแปรหลังเรียนเป็นการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย	มีความโด่งน้อย	ค่าเฉล่ีย	
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	คะแนนสูงสุดและต่ำาสุดหลังเรียน	มีค่าเท่ากับ	20.60	3.54	26.00	และ	14.00	คะแนนตามลำาดับ	ค่าการ	
กระจายวัดด้วยสัมประสิทธิ์การแปรผันของตัวแปรทั้งสองมีค่าเท่ากับ	 20.64	 และ	 17.21	 แสดงว่าก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่
ได้คะแนนน้อยกว่าค่าเฉล่ียและมีการกระจายของข้อมูลน้อย	 ส่วนหลังเรียนนักเรียนได้คะแนนมากกว่าค่าเฉล่ียและมีการกระ
จายของข้อมูลค่อนข้างมากมีรายละเอียดดังตารางที่	3

ตารางที่ 3	ผลการวิเคราะห์สถิติบรรยายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3	ก่อนและหลัง
	 การสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	

กลุ่ม n คะแนนเต็ม คะแนนต่ำาสุด คะแนนสูงสุด S.D ความแปรผัน
ก่อนเรียน
หลังเรียน

20
20

30
30

7.00
14.00

16.00
26.60

11.00
20.06

2.27
3.54

20.64
17.21

 2. ผลการวิเคราะห์ผลต่างค่าเฉล่ียตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์กลุ่มสหสัมพันธ์
	 ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย	 “ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน”	ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยายสรุปได้ว่ากลุ่มตัวอย่าง	20	คน	มีค่าเฉล่ียก่อน
เรียน	และ	หลังเรียน	เท่ากับ	11.00	และ	20.60	คะแนน	ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ	2.27	และ	3.54	คะแนนตามลำาดับ	น่ัน
คือการวัดหลังเรียนมีค่าเฉล่ีย	 สูงกว่าก่อนเรียน	 9.60	 คะแนน	 โดยค่าเฉล่ียของตัวแปรก่อนเรียนมีค่าสูงประมาณสองเท่าของ
ค่าเฉล่ียหลังเรียน	แสดงว่าตัวแปรจัดกระทำาคือการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ได้ผลดี	คะแนนผล
การวัดทั้งสองครั้งสัมพันธ์กัน	อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ	 .05	 (r	=	0.54;	p	 :	 0.02)	 เป็นความสัมพันธ์ขนาดปานกลาง
เท่ากับ	 0.54	 ทิศทางบวก	 และตัวแปรทั้งสองมีความแปรปรวนร่วมกันประมาณ	 28.73	 %	 แสดงว่านักเรียนที่ได้คะแนนผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนสูง	มีแนวโน้มที่จะได้คะแนนหลังเรียนสูงด้วย
	 ผลการทดสอบสมมติฐาน	 แบบทางเดียวของผลต่างค่าเฉล่ียระหว่างตัวแปร	 ก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่าปฏิเสธ
สมมติฐานหลักทางสถิติ	 (H0	:	μ

pre
=	μ

post
	 )	ที่ระดับนัยสำาคัญ.05	(t	=	14.236;	df	=	19;	p	=	.00)	จึงสรุปได้ว่าประชากร

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3	มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์	 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ	.05	ผลการวิเคราะห์	ดังตารางที่	4
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	3	ก่อนและหลังการสอนโดยใช้
	 กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

กลุ่มทดลอง คะแนนเต็ม S.D. t
ก่อนเรียน 30 11.00 2.27

14.24*
หลังเรียน 30 20.06 3.54

	 *มีนัยสำาคัญที่ระดับ	.05

 3. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการเชื่อมโยง
	 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์	 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	 ตามเกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	 โดยมีการทำา
โครงงานคณิตศาสตร์	11	โครงงาน	จากการทำาโครงงานของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง	อยู่ในระดับดีมาก	(มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง	3.75	
-	4.00)	จำานวน	3	โครงงาน	อยู่ในระดับดี	(มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง	2.75	-	3.50)	จำานวน	8	โครงงาน	ค่าเฉล่ียในภาพรวมของการ
ทำาโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ	3.34	อยู่ในระดับดี	ดังตารางที่	5	

ตารางที่ 5	ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	จากการทำาโครงงานคณิตศาสตร์	
	 ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ชื่อโครงงาน S.D. ระดับความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

1.	ความสัมพันธ์จำานวนหน้า	ขอบและสัน
2.	พื้นที่ผิวของปริซึม
3.	ปริมาตรของปริซึม
4.	พื้นที่ผิวของทรงกระบอก
5.	ปริมาตรของทรงกระบอก	
6.	พื้นที่ผิวของพีระมิด
7.	ความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมกับพีระมิด
8.	หมวกแสนสวย
9.	กรวยยอดตัด
10.	พื้นที่ผิวของทรงกลม
11.	รูปเรขาคณิต

3.25
3.25
3.00
3.25
2.75
3.75
3.50
3.75
3.50
3.50
3.75

0.43
0.43
0.00
0.43
0.43
0.43
0.50
0.43
0.50
0.50
0.43

ดี
ดี
ดี
ดี
ดี

ดีมาก
ดี

ดีมาก
ดี
ดี

ดีมาก
เฉล่ียรวม 3.34 0.41 ดี
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อภิปรายผล
	 		ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	เรื่องพื้นที่ผิวและ
ปริมาตร	สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ	.05	ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้	ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานของ	ปรีชา	เนาว์เย็นผล	(2554)	สอดคล้องกับงาน
วิจัยของ	นภัสสร	สุทธิกุล	(2546)	ผลการวิจัยพบว่า	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา	ค	014	คณิตศาสตร์	4	ของนักเรียนกลุ่มที่
เรียนโดยใช้กิจกรรมเพื่อส่งเสริม	การทำาโครงงานคณิตศาสตร์	สูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยไม่ใช้กิจกรรมเพื่อส่งเสริมการทำาโครงงาน
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ	.05	และ	งานวิจัยของ	อารีรัตน์	ขวัญทะเล	(2546)	ผลการวิจัยพบว่า	ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องจำานวนและตัวเลข	 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 1	 ที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยการทำาโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติที่ระดับนัยสำาคัญทางสถิติ	.05	
	 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 3	 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์	 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	 ตามเกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	 โดยมีการทำา
โครงงานคณิตศาสตร์	 11	 โครงงาน	 จากการทำาโครงงานของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง	 อยู่ในระดับดีมาก	 (มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง	
3.75	 -	 4.00)	 จำานวน	 3	 โครงงาน	 อยู่ในระดับดี	 (มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง	 2.75	 -	 3.50)	 จำานวน	 8	 โครงงาน	 ค่าเฉล่ียในภาพ
รวมของการทำาโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ	3.34	แสดงว่าความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์	เรื่อง
พื้นที่ผิวและปริมาตร	อยู่ในระดับดี	ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ	0.41	รายละเอียดของการทำาโครงงานที่มีความสัมพันธ์	เป็น
โครงงานท่ีมีความสัมพันธ์กับบทเรียน	 5	 โครงงาน	ประยุกต์ใช้ความรู้จำานวน	 6	 โครงงาน	 ดี	 สอดคล้องกับงานวิจัยของเจียมใจ	
จันทร์ศรี	 (2550)	 ผลการวิจัยพบว่า	 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยมของนักเรียน	 หลังจากใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองทศนิยมมีค่าเฉล่ีย	3.4	จัดอยู่ในระดับดี	งานวิจัยของ	พรเนตร	ตีระมาตย์	(2550)	ผลการวิจัย
พบว่า	 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์	 เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว	 หลังการจัดกิจกรรมการเรียน	 มี
คะแนนเฉล่ียจัดอยู่ในเกณฑ์ดี	 งานวิจัยของ	 สมชาย	 ทองบ่อ	 (2551)	 ผลการวิจัยพบว่า	 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส	หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	อยู่ในระดับดี	งานวิจัยของ	รักษ์ชล	พัสดุสาร	(2552)	
ผลการวิจัยพบว่า	ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์	 เรื่องการประมาณค่าของนักเรียน	หลังการใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์เรื่องการประมาณค่าของนักเรียนอยู่ในระดับดี	 งานวิจัยของ	 รัชนี	 ทุ่มแห่ว	 (2552)	 ผลการวิจัยพบว่า	
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียน	หลังเรียนโดยการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์	อยู่ในระดับดี	

ข้อเสนอแนะ
 ข้อเสนอแนะในการนำาผลการวิจัยไปใช้
	 1.		กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์		เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร	จะเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากย่ิงขึ้น		ถ้าครู
ผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด	 	 สืบเสาะหาความรู้	 	 และปฏิบัติกิจกรรมต่าง	 ๆ	 ด้วยตนเองโดยครูผู้สอนเป็นเพียงผู้ให้คำา
ปรึกษาและให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียน	 	 ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนสามารถทำาโครงงานคณิตศาสตร์ได้	 	 และยังส่งผลให้นักเรียน
เกิดทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองอีกด้วย
	 2.		กิจกรรมท่ีใช้ในการเรียนการสอนแต่ละคร้ัง		ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง	นักเรียน
สามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มท่ี		ครูผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้กำาหนดสถานการณ์ให้เกิดการเรียนรู้และอำานวยความสะดวก
ในการจัดกิจกรรม	คอยให้คำาแนะนำา	ดูแลในระหว่างที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมอย่างสม่ำาเสมอ
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	 3. ในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์	 ควรเริ่มให้นักเรียนทำาโครงงานที่มีความสัมพันธ์กับบทเรียนและมี
องค์ประกอบหลักที่จำาเป็นก่อนเป็นโครงงานเล็กๆ	ในการจัดทำาโครงงานครั้งต่อไปค่อยเพิ่มองค์ประกอบไปเรื่อยๆ	จนครบ
องค์ประกอบของโครงงานคณิตศาสตร์
	 4.	ควรมีการวิจัยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในเน้ือหาอ่ืนๆ	และในระดับชั้นอ่ืน
	 5.	ควรศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการจัดกิจกรรมาโครงงานคณิตศาสตร์ในด้านอ่ืนๆ	เช่น	คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์	
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืนๆ	ที่นอกเหนือจากความสามารถในการเชื่อมโยง
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